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1. Uvod

Zprava je vypracovana na zaksadbjednavky Ceské inspekce Zivotniho proedi
¢. 041/0144/2017 ze dne 15.12.2017. Cilem pracioy&eni zngisteni podzemni vody
chlorovanymi uhlovodiky v obci Oniejov v okoli ulice Choceradsk4, vyhodnoceni plosnéh
rozsahu kontaminace podzemni vody a stanoveni urerd vyvoji znegisteni na zaklad

porovnani s obdobnymi Gdaji #¥qaichozich monitoringv letech 2004 - 2015.

Ke zne&isténi horninového progedi a nasledhi kolektoru podzemni vody alifatickymi
chlorovanymi uhlovodiky (dale CIU) doSlo wsledku nespravného nakladaniémito latkami
v provozu byvalého Kovopodniku, s. p., Praha — wg;hprovozovna Origjov, nam. 9. kétna,
¢. p. 38.

2. Zakladni informace o lokalité

Lokalita byla v minulosti sanovana. Ve druhé pofgviroku 1997 byl na lokakt
proveden sar@i zdsah v centru kontaminace, ktery @pal v sananim cerpani i objeki
v aredlu byvalého Kovopodniku a dale v provzoh&ni ti domovnich studni (ST-36, ST-98A,
ST-35). Nejintenziv§si zneisteni podzemni vody CIU bylo tehdy v arealu v trovdié mg
celkové sumy CIU/lI s dominantni slozkou TCE (trarieithen), ktera dosahla koncentrace 49
mg/l. Vybrané vrty a domovni studny pak bylygknolik let monitorovany, posledni kolo

monitoringu prokhlo v ¢ervnu 2015.

V predchozich zpravach o monitoringu bylo konstatovéte,na lokali stale petrvava
zn&isténi podzemni vody CIU (TCE a PCE). Limit pro pitneadu byl v obou ukazatelich
faddow prekraien u ti objekt, z nichZz pedevsSim zdroj vody pro restaunm zaizeni ST-273
vykazoval zvysené obsahy CIU. Vtomto objektu seskyila vyznamna koncentrace
dichlorethenu (DCE), coZz je povaZzovano zaslddek c¢ast&né pirozené degradace
vicechlorovanych CIU. V dalSich objektech byla zamenana pouze stopovétpmnost CIU.
Celkovy obsah chlorovanych uhlovodika lokalie pozvolna klesal a centrum zf&eni se

posunulo ve siru proudni podzemni vody (tj. k jihu).

V obci nebyl az do roku 2015 ¥egny vodovod a studny byly vyuzivany jako zdrojmgi

vody pro vSechny soukromé ifegné objekty.
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3. Metodika a postup prizkumnych praci

Pro (ely této zpravy byl proveden nasledujici rozsaltipra
» reSerSe archivnich fmkumi zneisteni
» rekognoskace Uzemi a &eni vhodnych hydrogeologickych objékpro odebrani

vzorka podzemni vody;
» zmeteni hladiny podzemni vody \igtupnych hydrogeologickych objektech;

* odbir vzorki podzemni vody ve statickém stavu zonalnim vzorkewa ze dna

vodniho sloupce;
» laboratorni stanoveni obsahu CIU (1,1 DCE, 1,2 DGE;, PCE a vinylchlorid).

* mefeni terénnich hydrochemickych parameprodzemni vody (pH, konduktivita,
ORP, teplota)
Vysledkem praci je z&vecna zprava o adeni stavajici urowhzn&isténi podzemni vody a
posouzeni jeho vyvoje vzhledem #edchozimu monitorovanému stavu v letech 2003, 2004,
2012, 2014 a 2015, které provedla firma Ochranaz@mahich vod, s.r.o. Zpravy &chto

monitoringx byly vyuZzity jako archivni podklady pro porovnéaniyhodnoceni s@asného stavu.

Odber vSech vzorik podzemni vody byl realizovan celkem z dvanactiektij které byly
vybrany na zaklatlvysledki popsanych v archivnich zpravach o monitoringu. &yl veden
snahou zajistit kontinuitu monitorovani zi&eni, a proto byly vybirdny pokud mozno stejné
objekty.

Vzorky podzemni vody tak byly odebrany z vrtu Hi#2ané domovni studny V-E.(p. 99),
kopanych domovnich studni ST-25, ST-30, ST-34, 8A;9ST-98B, ST-104B, ST-121,
obecnich studni ST-4 a ST-183, a objektu restalBde273 (viz pilohac. 2).

Vzorky podzemni vody byly odebirany pomoci zonaniWeorkov&e z baze vodniho
sloupce do specialnich skkgrych vzorkovnic. Tento Zsob odBru je nezbytny vzhledem
k charakteru zn@steéni (objemova hustota CIU je vysSi, nez u vody, &onihant klesa ke dnu).
Neprodleg po odkEru byly vzorky gevezeny v fepravnim chladicim boxu do akreditované

laboratdie firmy Ochrana podzemnich vod, s.r.o.

4. Whodnoceni prizkumnych praci

Vysledky laboratornich analyz odebranych vZoripodzemni vody ve vybranych

hydrogeologickych objektech uvadi tabutkal. Jednotlivé koncentrace jsou porovnany s limity
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pro pitnou vodu dle vyhk. 252/2004 Sh. @lohac. 1 vyhlasky) v plathném zni a s kritérii pro

zneisténi podzemni vody dle Metodického pokynu MZR ze dne 31. 7. 1996 (dale MP 1996).
Platnost uvedeného metodického pokynu byla sicéemal a nahrazena metodickym pokynem
oIndikatory zneisteni“ z roku 2011 a néasledn2013 (dale ,MP2013“), ale povaZujeme za
vhodné udrzovat kontinuitu porovnavani vyskeddowasnych analyz s archivnimi udaji z let

2003 — 2012, tedy porovnavat i s MP 1996. Bylo mkzné charakterizovat trend vyvoje

zneisteni.
Tabulka 1: Obsahy sledovanych kontaminani v podzemni voeé
.. koncentrace v mg/|
oznaceni hpv - -
vzorku (m 0.b.) | vinylchlorid | .. 1,1- .1,2-trans- . 1,2-cis- trichlorethen | tetrachlorethen
dichlorethen | dichlorethen | dichlorethen (TCE) (PCE)
HJ 2 1,92 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,007 0,033 0,018
ST 104B - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,009 < 0,005
ST 183 1,42 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
ST 273 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,013 0,90 0,95
ST 30 1,21 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
ST 34 2,79 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
ST4 3,52 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
ST 98A 2,50 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,020 1,50 0,25
ST 98B 2,72 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Vi - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
ST 121 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
ST 25 2,46 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Kritéria a limity
kritérium A 0,0001 0,0001 0,0001 (suma) 0,0001 0,0001
kritérium B 0,01 0,01 0,025 (suma) 0,025 0,01
kritérium C 0,02 0,02 0,05 (suma) 0,05 0,02
pitna voda (vyhl. ¢.
252/2004 5b.) 0,0005 0,01 0,01
MP2013 0,000015 026 | 008 | 0,028 0,00044 0,0097

Z uvedenych vysledk laboratornich analyz vyplyva, Ze na lokalinisty stale petrvava
zn&isténi podzemni vody chlorovanymi alifatickymi uhlovigj zejména TCE a PCE. Limit
pro pitnou vodu byl v obou ukazatelich vyrazpiekraten u dvou objekt — zdroj vody pro
restaurani zdizeni ST-273 dosahuje téimstonasobku povolenych hodnot, domovni kopana
studna ST-98A fekratuje limit viddu desetinasobk (PCE), resp. stonasobk(TCE). Z
ostatnich monitorovanych objékibyla zngétrena koncentracefgkratujici limit pro pitnou vodu v

nevyuzivaném vrtu HJ-2.

Ve vSech itech uvedenych objektech je indikovana titgmnost DCE nad mezi
stanovitelnosti danou analytickou metodou, co&Zen signalizovat probihajici fippzenou
degradaci vySechlorovanych latek. Stopoviéiopnost CIU byla zaznamenana u studni ST-30,
ST-34 a ST-104B ve sfru proudni podzemni vody.
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Pritomnost kontaminace nebyla z§isa ve studni ST-4, kde se dlouhoddtmntaminant

neobjevuje, v tve silrt kontaminované studni V1 v objektup. 99, dale v ST-25, ST-121,

Ve studnich ST-183 a ST-98B se v minulych &dbh objevilo stopové mnozstvi CIU,
aktualre piitomnost kontaminace nebyla z§ist.

Tabulka 2: Porovnani vybranych aktudlnich a archivrich vysledki

TCE (mg/1) PCE (mg/l)
obiekt | 5004 | 2012 | 294 | 2018 | 015 | 2017 | 2004 | 2012 | 204 | 2014 1,000 2017
(Cerven) | (listopad) (Cerven) | (listopad)
HJ 2 0,035|0,092 | 0,012 0,032 0,038 | 0,033 |(0,025|0,052 | 0,032 0,040 0,032 | 0,018
< < < <

ST 104B 0,005 0,011| 0,013 0,020 0,029 | 0,009 0,005 | 0,010 0,006 0,009 0,007 0,005
ST 273 1,6 1,8 1 2 2,5 0,9 4,1 2,5 1,7 2,4 2,2 0,95
ST 98A 95 | 0,71 0,316 0,75 2,6 1,5 1,4 | 0,18 0,126 0,22 0,40 | 0,25
kritérium A 0,0001 0,0001
kritérium B 0,025 0,01
kritérium C 0,05 0,02
pitna voda 0,01 0,01

V porovnani s monitoringem provedenym v roce 20Idsla v silk kontaminovanych
objektech k relativnimu poklesu koncentraci. Cantkontaminace se pomalu posouva versm
prouckni podzemni vody k jihu, éemz s¥d¢i jiz vyhovujici stav kvality podzemni vody ve
studni V1 a naopakifiomnost CIU v objektech ST-30 a ST-34 veéamproudni podzemni
vody. Porovnani vysledkstanoveni fevazujicich kontaminamtpro vybrané sledované objekty

od roku 2004 ukazuje tabulka2 a u nejvice zr&Sténych objeki samostattigrafy 1 a 2.
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Graf 1: vyvoj koncentrace CIU ve studni ST 98A
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Graf 2: vyvoj koncentrace CIU nejvice znéiSténé studny ST 273 (restaurace)

Z provedenych wieni fyzikalnich parameirpodzemni vody v terénu (neutralni az mirn

alkalické pH, oxické prosedi) vyplyva, Ze ve zvodniifpozere neni redukni prostedi, které je

nezbytné k tinnému rozkladu vicechlorovanych uhlovaiilRedukni prostedi by bylo mozné

vyvolat pouze stimulaci vhodnyndinidly. Pfirozené atenuai procesy tak probihaji pomalu a

lze atekavat, Ze zn#Sténi tak bude na lokalitpretrvavat zn&nou dobu. Koncentrace mezirg

kolisaji mj. i vlivem zrgn hladiny podzemni vody (Graf 3). Aktuélee hladiny pohybuji kolem

dlouhodobého maxima, od roku 2015 byl zaznamentnypazestup.

uroven hpv {m o.b.)

rok méreni
2012 2014 ferven 2014 listopad 2015 2017

2004

Graf 3: vyvoj mérenych hladin podzemni vody ve vybranych objektech
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V delSim ¢asovém horizontu se i diky postupnémuaenni da @ekavat pozvolny pokles
mnozstvi kontaminantu v podzemni ¥odkontamingni mrak se bude déle posouvat veism
prouckni podzemni vody v zavislosti na infiltrovanychZach. Rvodni zdroj zn&steni (sklad
zavadnych latek) byl situovan v prostoru Kovopodnik blizkosti objektu V-1. Sem Sireni
kontaminace odpovida snu proudni podzemni vody k jihu. Kontaminace se pohybotiateo
smérem v pongrné Uzkém pruhu a doséhla v roce 2004 objektu ST-84,yl gekraten limit
pro pitnou vodu (2004). V objektech dale ve¢amproudni tehdy indikovana nebyla. V roce
2012 bylo zaznamenéno stopové mnozstvi CIU ve s&it80, cca 100 m déle od ST-34 (také
pouze stopové mnozstvi) ve &m proudni. Monitoring 2015 zjistil zasazeni ST-183 (stopy
CIU). V nésledujicich letech Izeekavat stagnadii zvySeni obsahu kontaminant uvedenych
objektech. Naopak u objektblize pivodnimu zdroji zn&sténi Ize @ekavat pomaly pokles

koncentraci.

4.1 Vyuzivani podzemni vody

V obci nebyl az do roku 2015 kegny vodovod a studny byly vyuZivany jako zdrojénpi
vody pro vSechny soukromé iiegné objekty. | po jeho vybudovani jsou domovnidstustale
vyuzivany jako zdroj vody pitné i uzitkové vody.

Samostatnym problémem je restamia z&izeni ¢. p. 273, které nebylo napojeno na
vodovod. Koncentrace TCE i PCE ve vzorku vody odeér,z kohoutku“ (zdrojem domovni
studna ST-273 néfstupna pro fimé vzorkovani) v restauracigkraiuje fadow limit pro pitnou
vodu. Jedna se dlouhodob nejvyssi zji&inou koncentraci v obci. Dle informaci provozovatele
je objekt restaurace n®2017) gipojen na véejny vodovod, i pesto je pry voda ze studny
castén¢ vyuzivana stale pro pitné i uzitkovéaly. Novy maijitel restaurace o dlouhodobém
zneisteni podzemni vody nebyl informovan. Pracovnici OP& mist pouwili majitele o

nevhodnosti vyuzZivani kontaminované podzemni vody.
Ze sledovanych studni je dalggmjen na stavajici ¥ejny vodovod objekt. p. 98 &. p. 99
(studna V1). Ostatni objekty se dosuditygily k verejnému vodovodu a jejich vlastnici to dle

jejich sckleni neplanuiji.
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5. Zavér

V obci Ondejov byl vroce 2017 dle pozadavkllZP proveden monitoring kvality
podzemni vody zasieny na owieni kontaminace chlorovanymi uhlovodiky. Z vyskedk
monitoringu vyplyva, Ze v Uzemi navazujicim na @im zdroj zn&steni (byvaly Kovopodnik)
ve snéru prirozeného prouthi podzemni vody stale a dlouhododochazi k negativnimu
ovlivnéni kvality podzemni vody v domovnich studndch. Niklac porovnéni aktualnich
vysledki terénnich a laboratornich praci s vysledkyedphozich r&éeni bylo zjiséno:

* vobci getrvava zn&steni podzemni vody chlorovanymi uhlovodiky s domimumi
kontaminanty TCE a PCE;

» vobjektech ST-273, ST-98A a HJ-2 koncentrace Ioiglthenu (TCE) a
tetrachlorethenu (PCE®dow piekraiuji limitni hodnoty pro pithou vodu;

* nejvysSi aktualni koncentrace TCE a PCE dlouhddubtrvavaji v objektu ST-273
(suma CIU cca 1,9 mg/l), studnu vyuZziva resténiraaizeni jako zdroj pitné i uzitkové
vody, no¥ je piipojeno na vodovodriad;

* na lokali¢ dochazi k pomalému posunu kontandimi&o mraku ve siru proudni
podzemni vody sirem k jihu;

e nékteré domovni studny jsou stale vyuzivany jako gdaitkové a pitné vody,iestoze
zdroj hygienicky nezavadné vody v podolerejného vodovodu je jiz vybudovan.

Prirozené atenumi procesy probihaji pomalu a lzéetavat, Ze zrgSteni bude na lokalé

pietrvavat zn&nou dobu. V nejblizSich letech Iz&ekavat petrvavani zné&sténi v aktual
siln¢ zasaZzenych objektech a stagn&cmirné zvySeni obsahu kontaminant objektech po
smeru proudni podzemni vody (ST-30, ST-34, ST-183). Nelze wiborozSieni kontaminace

na blizké dosud nezasazené studnyi(rap-25).

Doporuéeni:
e zajistit gipojeni zbylych obyvatel v prostoru kontaminace zguni vody na vejny

vodovod;
* nevyuZivat vodu k w&ni a pitnym gelim v restaurénim zd&izeni v¢. p. 273,

* maximal omezit vyuzivani kontaminované vody k pitnym atk@vym &elim

v postizenych domacnostech;

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Praha 9
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* informovat olgany (Wetné novych) i zastupitele obce o aktualni Urovni &sni
podzemni vody a iptrvavajicich hygienickych rizicich, dle informatgrénnich

pracovniki si rektefi vlastnici nemovitosti nejsowdomi rizika.

Doporuwtujeme nadéle sledovat vyvoj kontaminace podzemdy va lokali® scetnosti 1x
za dva roky. Vzhledem k dlouhodobym vysléak monitoringu podzemni vody Ize uvaZovat

o ukorteni sledovani studny VE.(p. 99) a obecni studny ST 4.

V Praze dne 29. 12. 2017

Mgr. Ing. Martin Havlice, Ph.D.
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Prilohy:
1. Prehledna situace lokality
2. Podrobné situace monitorovanych objekt

3. Laboratorni protokoly

© Ochrana podzemnich vod, s.r.o. Praha 11



; ;‘\‘_:_’ s
Midayicy

Struhaigy Mnichoyje
257080
rov

Kozmize Benesoya

- 671857
& Ha C8ice

Priloha c“;.. 1
Prehledna situace lokality




Priloha €. 2
Podrobna situace monitorovanych objektu

Vysvétlivky:
@ CIU nedetekovano
© stopy CIU (< 0,01 mg/l)
@ kontaminace CIU (do 1 mg/l)
@ kontaminace CIU (nad 1 mg/l)
:zdroj kontaminace




Protokol o laboratorni zkousce &. 10/2018-ClU+VC
LABORATOR
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OCHRANA PODZEMNICH VOD s.r.o. K7
Bélohorska 31, Praha 6, 169 00 L 1577
Tel. 220 515 042; Fax. 233 352 664
opv@opv.cz e o
Protokol o laboratorni zkousce ¢. 10/2018-C1U+VC
Zaikaznik: Ochrana podzemnich vod, s.r.o., B&lohorsk4 31, 169 00 Praha 6
Lokalita: Ondfejov .
Cislo zakazky: B7130 Datum odbéru: 10.1.2018
Matrice: podzemni voda Datum pfijmu: 10.1.2018
Odbér provedl: V. Vit Datum zkousky: 11.1.2018
Zkousku provedl: T. Zemlova Metoda odbéru: sopv2 Y

ZkusSebni metoda: GC-FID SOP Z3 (dle CSN EN ISO 10301, EPA 8021B)

oznaceni | ~ koncentrace v mg/1 _ _ - {

vzorku vinylchlorid  NM | Ll-dichlorethen NM | ofroms g | WEES N richlorethen  NM | tetrachlorethen  NM
A | <0005 - | <0005 - | <0,005 - <0,005 - <0,005 - | <0,005 - |
|ST4 | <0,005 - <0,005 - | <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 J
| ST 273 | <0,005 - | <0,005 - <0,005 - 0,013 =% 0,90 5% | 0,95 5%
;_QJ_Z <0,005 - <0,005 - | <0,005 - | 0,007 ss% 0,033 =% 0,018 =% |
|ST104B | <0,005 - | <0,005 - | <0,005 - <0,005 - | 0,009 =% <0,005
|ST98 A | <0,005 - | <0,005 - | <0,005 - | = 0,02 ws%| 1,5  as%| 0,25 %
ST98B | <0,005 - | <0,005 - 'r <0,005 - <0,005 - | <0,005 - <0,005 - |
ST34 | <0005 - | <0005 - | <0005 - | <0005 - | <0005 - | <0,005
ST183 | <0,005 - <0,005 - | <0,005 - <0,005 - | <0,005 - <0,005
ST 30 <0,005 - | <0,005 - | <0,005 - | <0005 - | <0005 - <0,005
STi121 | <0005 - | <0,005 - | <0005 - | <0005 - | <0,005 - <0,005
ST 25 <0,005 - | <0,005 - | <0,005 - <0,005 - | <0,005 - <0,005

Laboratof prohlaSuje, Zze vysledky zkouSck se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Bez pisemného souhlasu
laboratote nelze protokol reprodukovat jinak neZ cely.

Laboratof OPV je zkuSebni laboratof akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17 025:2005 pod &islem 1577.

Poznamky:

" Dle CSN EN ISO 5667-1, CSN EN ISO 5667-3, CSN ISO 5667-11, CSN EN 1SO 5667-14.

Vysvétlivky:

NM - nejistota mé&feni

Uvedené nejistoty méfeni jsou rozitené kombinované nejistoty s koeficientem roziifeni k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti pfiblizng 95 %. Uvedené nejistoty nezahmuii nejistoty spojené se vzorkovénim.

Schvalil: Ing. Tereza Zemlova, vedouci laboratote v P_'r-az'eirl.l 152018
_ ALz
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